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User Guide for the ACHD Stormwater Calculation Spreadsheet 
 
General Description 
This spreadsheet assists the plan designer and ACHD staff with stormwater design calculations.  
The spreadsheet format standardizes how calculations are submitted for review to establish 
consistency and streamline the review process.  This saves Engineers and ACHD time in 
developing and reviewing stormwater calculations.  
 
The designer can still use their traditional methods for stormwater calculations and enter their 
results into the spreadsheet for ACHD review.   
 
Methodology 
The spreadsheet uses ACHD Stormwater Policy Section 8000 & 8200 and FHWA Hydraulic 
Engineering Circular #22 (HEC‐22) methodologies.  The spreadsheet uses the Rational Method 
in accordance with ACHD policy section 8012 for watersheds up to 100‐acres.  A TR‐55 module 
is also included for larger watersheds greater than 100‐acres. 
 
Download & Open 
Check to be sure you are using the most current spreadsheet by checking the ACHD website at 
http://www.achdidaho.org/AboutACHD/PolicyManual.aspx, look under Section 8200 and click 
the link for 8000 Policy Stormwater Design Spreadsheet 
 

Open the spreadsheet 

 
 
The user must enable macros to use.  Click options on the security bar and select “Enable This 

Content.”    

a. Note current spreadsheet version is displayed on the welcome popup window.   
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Version 8.7 
The current version of the spreadsheet is Version 8.4 dated April, 2016. 
 
Navigating Around the ACHD Stormwater Spreadsheet 
There are worksheet tabs for calculating storage volumes, peak flows, street and pipe capacity 
as well as sizing various approved BMPs. 
 
Most tabs have line item numbers for reference.  Throughout this guide, references are made 
to line item number and, when needed, by cell column and row number. 
 
The user enters data into the yellow cells.  The calculation portions of the spreadsheet are 
immediately left of a yellow cell.  The user can override this calculated this value by entering a 
value into the yellow cell.  Leaving a yellow cell blank results in the spreadsheet using the 
calculated default value unless user input is required. 
 
The “Clear Contents” button included on every tab will clear the user entered values to start a 
new project.  You should do a File/Save or click the floppy disk icon to save any data you want 
to keep prior to clicking the clear button. 
 

 
 
Printing 
The tabs should be set up to print in a readable format.  If you have problems printing, verify 
your general print settings are correct by printing a test page from another application.   
 
If you still have problems, highlight the area to print with the mouse and/or keyboard arrows.  
Click Page Layout, select Print Area, Set Print Area, and click OK.  Next select Page Setup, on the 
Page Tab under Scaling select “Print to” 1 page wide by 1 or 2 pages tall.  Try printing again. 
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TAB 1: Q,V Tab	

The first tab in the workbook is the “Q,V” tab.  This tab is used to calculate peak flows and 
storage volume.  Always start with this tab for sizing of storage facilities.  The Q,V tab screen 
looks like this. 
 

 

 
 
User data is entered to the yellow cells as described in the “Navigating Around the ACHD 
Stormwater Spreadsheet” section. 

Line Item Description 

1. Start by entering the project name on line 1.  The project name will carry through to all 
other tabs in the workbook. 
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2. On line 2, select “Yes” for drainage basin map.  Default is Yes. 

 If No is selected the remainder of the spreadsheet is hatched out as a reminder that the 
basin map is required.  It is important to create and submit a color drainage area basin map 
with stormwater calculations as required by Policy Section 8013.6. 

 

3. On line 3, select “100” Year design storm for sizing ACHD facilities.  

 The 50, 25, 10, 5, 2 year storms may be used for other jurisdictional requirements or for 
calculating predevelopment flows as required by a ditch owner/operator. 

 

4. Enter the number of storage facilities to design, up to 25 max on line 4.  The spreadsheet 
will copy the Peak Q,V Tab creating tabs for the number of facilities entered up to 25 facilities. 

 Note the “Clear” Button and line item #4 are removed on the copied tabs. 

 To revise the number of storage facilities go to the original Peak Q,V Tab and either enter a 
different number of storage facilities or click “Clear” and reenter the new number of facilities.  
Entering a number less than was there previously will not delete tabs just in case you have 
entered something you do not want to lose. 

 On the Project Name line #1, the spreadsheet will add Facility ## after the project name.  
Modify the default descriptors as needed to distinguish between each facility. 

 

5. Enter basin areas in Acres or SF on line 5.  Select the units from the yellow dropdown menu.  
Enter as many as 10 basins for sizing the primary storage facilities. 

 Ten additional basins (20 total) can quickly be added by clicking the “Click to Show More 
Subbasins” checkbox. 

 
 

 The calculations are already set up to use these additional 10 basins if they are needed. 

 To hide the additional 10 subbasins, click the “Click to Show More Subbasins” checkbox 
again. 

  

6. Enter the Coefficient of Runoff factor for each basin on line 6.  The spreadsheet calculates a 
weighted average C‐Factor. 
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 Note there is a table of C Factors right of the data area starting at Column AA.  The other 
tables right of column AA are for Manning’s n factors and Intercept Coefficients and will be 
described in the next section for Time of Concentration calculations. 

 

7. The user can use the default Time of Concentration, Tc, of 10 minutes or calculate Tc for 
sheet and concentrated flow.  If “User Calculate” is selected a data entry table will open up. 

 

 
 

 To Calculate Tc, work backwards starting at the outlet (end of the pipes), back to gutter 
flow, then back to sheet flow off the lots. 

Enter the pipe size in Column C. 

Enter the % slope in Column D (slope as a percent is 2 decimal places right). 
Enter the length of pipe run into Column F. 
Manning’s n, enter into Column G.  You can get Manning’s Roughness 

Coefficients from the tables to the right of Column R.  Note the first table is 
C‐Factors (see #6).  The fourth table is Manning’s Coefficients (3‐4).   

Tc for Segment 1 should calculate once the row data is entered. 

 

 Segment 2 Tc is for gutter flow time in the street. 
Go to Column D to enter the % slope.  Calculate the gutter flow time on each 
side of the inlets and use the greater of the two.   
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The next column on the Tc calcs is the Intercept Coefficient (IC).  This is a 
velocity and slope relationship used in FHWA HEC‐22.  The third table (3‐3) to 
the right of Column R has the IC for various surfaces.  Paved Areas is 0.619. 
Enter the length of gutter flow in Column F. 
Tc for Segment 2 should calculate once the row data is entered. 

 Finally calculate Segment 3, Overland Sheet Flow. 
Enter the % slope into Column D. 
Enter the length into Column F. 
Look at Table 3‐2 to the right of Column R and find the Manning’s n factor  

for Dense Grasses, n=0.24 or the applicable overland flow surface.  Enter 
the n factor into Column G.   

Tc for Segment 3 should calculate once the row data is entered.  The  
spreadsheet gives a total Tc based on the greater values in Segments 1 
through 3.  Enter the Tc into Column J. 

 

8. The rainfall intensity i changes with the values entered in the yellow User Entered Tc Cell  
J77.  Shorter Tc = higher intensity i = greater peak flow.   

 
 

 
 

 

9. The spreadsheet calculates the peak discharge on line 9 based on the C‐Factor, rainfall 
intensity, and area. 
 
 

10. The total runoff volume is calculated on line 10. 
 

11. The Runoff Reduction storage volume is calculated on line 11.  This is used for sizing of 
Runoff Reduction treatment BMPs.  The current design standard for the percentile storm is the 
95th percentile which is 0.60‐inches.   

 

12. Line 12 is where you enter any approved discharge rate to discharge to existing waterways.  
For on‐site retention leave the yellow cell blank or enter 0. 
 

13. Volume Summary online 13. 

 Volume for Surface Storage, Ponds is calculated.  Ponds need to have a forebay and a 

 primary storage basin. 

 Volume for Subsurface Storage, Seepage Beds, require a 15% sedimentation factor.  

TAB for Q,V TR55 (Hidden Unless Selected from Menu)	

The second tab in the workbook is the “Q,V TR55” tab.  This tab is used to calculate peak flows 
and storage volume using HEC TR‐55 methodology for large watersheds.  An example using TR‐
55 methodology is included in this guide in the Examples section. 
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TAB 2: Ponds	

The Ponds tab is used to size a pond forebay and primary basin.  The Ponds tab is not listed as a 
specific BMP because there are multiple types of ponds: retention, detention, wet, extended 
detention, etc.  An example for sizing a pond is included in this guide. 

TAB 3: Quick Calcs	

The Quick Calcs tab is a handy tool to quickly check the capacity of pipes, ditches and 
orifices/weirs. 
 
Section 2‐Pipes is the most popular and uses the following inputs to determine the maximum 
pipe capacity for gravity flow: 
 Flow, Q 
 Manning’s n Roughness Coefficient 
 Slope 
 Pipe Diameter 
 
Once these factors are entered, a graph of the pipe cross section and flow depth is displayed.  
The normal flow velocity, critical flow depth, and other factors are calculated.  TAB 5, Pipes, 
must be used to calculate surcharged and pressure flow in pipes. 

 

TAB 4: Street Storage	

The Street Storage tab can be used to calculate inlet capacity, evaluate flow spread and 
estimate storage volume on the street surface. 

TAB 5: Pipes	

The Pipes tab can be used to plot a profile for a storm drain trunk line and check the Hydraulic 
Grade Line (HGL) to verify the system has capacity.  The calculations are based on Hydraulic 
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Engineering Circular HEC‐22 methodology.  Tailwater and the effects of system surcharge are 
factored into the calculations.  A conveyance system check example is included in this guide. 
 

Example #1 for Peak Q,V Tab 

 

Use Englefield Green 3 plans as an example to calculate storage volume to size a seepage bed. 

 Plans are included in Appendix A of this guide. 
 
Line Item Description 

1. Enter Project Name: “Englefield Greens Example” 
 

2. Select “Yes” for drainage basin map.  Default is Yes. 
 

3. Select “100” Year for design storm. 
 

4. For Number of Storage Facilities enter 1. 
 

5. Enter 57,294 SF area for drainage basin. 
 

6. Enter C Factor of 0.95. 
 

 
 

7. Use default Time of Concentration, Tc, of 10 min or calculate Tc.  For this example we will 
calculate the Tc.  Click “User Calculate” on the two item list for line #7. 
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Enter the pipe run between the inlets on the street for Segment 1. 
Enter 12 for 12‐inch pipe in Cell C32. 
The plans show it is 0.5% slope so enter 0.005 in Cell D32 (slope percent is 2 decimal 

places right). 
Length is 47‐ft, enter in Cell F32. 
Manning’s n, Cell G41.  You can get Manning’s Roughness Coeff. from the tables to 

the right of Column R.  Note the first table is C‐Factors (see #5).  The fourth table 
is Manning’s Coefficients (3‐4).  Look for Plastic Pipe, Smooth.  It has a range 
from .009 to .015.  HDPE Smooth Wall is normally n=0.012 so use that. 

Tc should calculate to 0.2 min for pipe flow segment 1. 

 

 For Segment 2 we are going to calculate the gutter flow time in the street. 
Go to Cell D35 to enter the % slope.  Looking at the plan profile you will see the 

inlets are in a sag.  We want to calculate the gutter flow time on each side of the 
inlets and use the greater of the two.  Start with the profile left of the DIs and 
enter 0.006 into Cell D35 for the slope. 

The next column on our Tc calcs says Intercept Coefficient.  This is a velocity and 
slope relationship used in HEC‐22 created by FHWA.  The third table (3‐3) has the 
IC for Paved Areas is 0.619.  The program defaults to 0.619 in Cell E35. 

Enter 402 for length in Cell F35. 
The spreadsheet calculates 4.3 min for Tc for gutter flow segment 2. 

 

 Finally calculate Segment 3, Overland Sheet Flow.  Assume there are grass yards adjacent to 

 this section of Allumbaugh. 
Assume 1% slope, enter 0.01 into Cell D38. 
Assume 50‐ft length, enter 50 into Cell F38. 
Look at Table 3‐2 to the right and find Dense Grasses n=0.24.  Enter 0.24 into Cell 

G65.  The spreadsheet calculates Tc=17.7 min for overland flow segment 3. 
The spreadsheet gets a total Tc of 22.1, so use 22.1 in Cell J41. 
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8. Rainfall intensity calculates to 1.81 in/hr. 
 

9. Post Development Qpeak calculates to 2.26 cfs. 
 

10. Runoff Volume calculates to 4,318 ft3. 
 

11. Runoff Reduction Volume calculates to 2,699 ft3 using a 95th percentile 0.60 in. 
 

12. Detention: Discharge rate leave blank. 
 

13. Summary 

 Ignore Surface Storage, Pond since we are sizing a seepage bed. 

 For Subsurface Storage – Seepage Bed Volume calculates to 4,966 cf volume with 15% 
sediment factor. 

 

Go to the tab “BMP20‐Seepage Bed.”  Follow Example #7 for Sizing a Seepage Bed. 
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TR‐55 Tab 
 
TR‐55 can be used for watersheds greater than 100‐acres.  Peak flows and volume sizing are 
greater than the values calculated using the Rational Method.  The Peak Q,V tab screen looks 
like this. 
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User data is entered to the yellow cells as described in the “Navigating Around the ACHD 
Stormwater Spreadsheet” section. 

Line Item Description 

1. Start by entering the project name on the Peak Q,V Tab.  The project name entered on 

 the Peak Q,V Tab will carry through to all other tabs in the workbook. 

 

2. Select “Yes” for drainage basin map.  Default is Yes. 

If No is selected the remainder of the spreadsheet is hatched out as a reminder that the 
basin map is required.  It is important to create and submit the drainage area basin map 
with stormwater calculations. 

 

3. Select “100” Year for design storm for sizing ACHD facilities.  

The 50, 25, 10, 5, 2 year storms may be used for other jurisdictional requirements or for 
calculating predevelopment flows as required by a ditch owner/operator. 
 

4. Enter the number of storage facilities to design, up to 25 max.  The spreadsheet will copy 
the Peak Q,V TR55 Tab creating tabs for the number of facilities entered up to 25 facilities. 

 

  Note the “Clear” Button and line item #4 are removed on the copied tabs. 

 

To revise the number of storage facilities go to the original Peak Q,V TR55 Tab and either 
enter a different number of storage facilities or click “Clear” and reenter the new number of 
facilities.  Entering a number less than was there previously will not delete tabs just in case 
you have entered something you do not want to lose. 

 

On the Project Name line #1, the spreadsheet will add Facility ## after the project name.  
Modify the default descriptors as needed to distinguish between each facility. 

 

5. The user can use the default Time of Concentration, Tc, of 10 min or calculate Tc.  If User 

Calculate is selected a data entry table will open up.  See Line Item Description on Peak Q,V 
Tab for details on how to complete the Tc calculations. 
 

6. Select Composite Curve Number CN. 

 This is computed using a weighted average from the CNs entered in the table 9 below. 

 

7. Ia=(200/CN)‐2.  Calculated or override in yellow cell. 
 

8. Ia/P.  Calculated or override in yellow cell. 
 

9. Watershed Table. 

 Several ground conditions and soil types are pre‐entered into the table. 

 The user first selects the units to enter subbasin areas: Acres or Square Miles in cell F41. 

 Select the Soil Type in Column E, enter the area in Acres or Miles2 into Column F.  The 

 appropriate Curve Number CN in Column H is determined by the program. 
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10. Total.  The spreadsheet totals the area and volume. 
 

11. Runoff Volume in Watershed Inches. 

 

12. Total Runoff Volume for Primary Storage Facilities in cubic feet is calculated. 
 

13. Enter the Percentile Runoff Reduction Storm i. 
 

14. Enter the Runoff Reduction Volume. 
 

15. Enter the approved discharge rate (if applicable). 
 

16. Area in Square Miles is calculated from the Watershed Table, line item 9 data. 
 

17. The Unit Peak Discharge Qu changes with the values entered in the yellow User Entered Tc 
  Cell  J34.  Shorter Tc = higher intensity Qu = greater peak flow.   

 The spreadsheet calculates the unit peak discharge based on the Tc  and  a lookup table for 
TR‐55 for Ia/P.   

 See TR‐55 methodology for more information at NRCS TR‐55: http://www.nrcs.usda.gov/ 

 

18. The peak discharge Qpeak is calculated. 
 

19. The peak Runoff Reduction discharge Qrr is calculated. 
 A preliminary Runoff Reduction Curve Number is selected given the 80th percentile storm of 

 1.2‐inches or 95th percentile storm of 1.6‐inches. 

 Unit Peak Discharge QuWQ in cfs/mi2/in. 

 Runoff Volume in Watershed Inches QaWQ 

 IaWQ =200/CN ‐2 

 Ia/P = IaWQ/P80th 
 

20. Summary 

 Volume for Surface Storage, Ponds is calculated. 

  

 Volume for Subsurface Storage, Seepage Beds which includes a 15% sedimentation factor. 
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Example #2 for TR‐55 Tab 

 

Use the TR‐55 Example to calculate storage volume to size a pond. 

 Plans are included in Appendix A of this guide. 
 
Line Item Description 

1. Enter Project Name: “TR‐55 Example” 
 

2. Select “Yes” for drainage basin map.  Default is Yes. 
 

3. Select “50” Year for design storm. 

 For this example override the P=2.60 in/24‐hrs for the Boise area to 6.5 in/24‐hrs for 

 Franklin County, Missouri. 
 

4. For Number of Storage Facilities enter 1. 
 

5. Select User Calculate. 

 Enter “=.195*60” or 11.7 into Cell J34 for Tc. 
 

Skip to line 9, select Acres. 
  Go to Other at bottom of table.  Enter 12.5 acres, 78 CN. 
 

6. The Composite CN shows 78. 

 Note if additional watershed areas were entered into the table the spreadsheet would 

 calculate a weighted CN. 

 

7. Ia calculates to 0.56. 

 

8. Ia/P calculates to 0.09. 
 

9. Entered prior. 
 

10. Total shows the 12.5 acres and total volume of 182,584 cf. 

 Note this matches the on A‐11 of the Win TR‐55 software example. 
 

11. Qa calculates to 4.024 watershed inches. 
 This converts to 4.024 watershed inches x 1‐in/12‐ft x 12.5 acres x 43560 ft2 / acre = 

 182,584 ft3. 

 

12. Total Runoff Volume calculates to 182,584 ft3. 

 

13. The default for the 95th Percentile Storm for Runoff Reduction is 1.6‐in/24‐hrs. 
 

14. The Runoff Reduction volume calculates to 14,520 cf. 
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15. Approved Discharge Rate.  This project retains on‐site so enter 0. 
 

16. The spreadsheet converts 12.5 acres to miles2 = 0.02. 

 

17. The Unit Peak Discharge Qu calculates to 800 cfs/mi2/in. 
 

18. Qpeak calculates to 62.87 cfs. 
 Note this is close to the value of 66.81 cfs calculated on pages A‐9 and A‐11 of the example 

 using Win TR‐55 software. 
 

19. Qrr calculates to 3.53 cfs.   
 Note this value is low because the 95th percentile WQ storm for Boise is 1.6‐in/24 hrs.  The 

 storm used for this Franklin County, Missouri example is 6.5‐in/24‐hrs. 

 

20. Summary 

 Surface Storage: Pond calculates to: 

Runoff Reduction Volume =14,520 cf 

      Primary Storage   =168,064 cf 
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Street Storage 

 
This tab is set up as a quick check to look at flow spread on the pavement of an urban street 
section.  Once the data for item #8 is entered, a cross section of the street is plotted at the 
lower right of the screen.  The water spread on the pavement is shown with a blue line.  The 
face of curb is the vertical line. 

Line Item Description 

1. Project Name.  The last project name used on the Peak Q,V Tab is used. 

 

2. Functional Street Classification.  Select Local, Collector, or Arterial. 
 

3. Curb Type.  The two curb options available are the only two ISPWC approved curbs: 

1‐6” Standard Vertical Curb  

  2‐3” Rolled Curb 

 

4. Height of Curb at Gutter Flowline.  This is automatically entered as 5.75‐in for 6” Standard 

  Curb and 3.25‐in for 3” Rolled Curb. 

 

5. Gutter Depression a.  This is automatically entered as 1.25‐in for both 6” and 3” curb. 
 

6. Gutter Width w.  Automatically entered as 1.5‐ft for 6” Curb and 1.17‐ft for 3” Curb. 
 

7. Gutter Cross Slope Sw.  Per HEC‐22 this is a/w + Sw.  For 6” Curb it is automatically entered 

  as .069 and for 3” Rolled Curb is entered as 0.089. 
 

8. Distance From TBC to Street Crown.  The half street section from Top Back Curb to crown. 
 

9. Pavement Cross Slope. 
 

10. Planter Width. 
 

11. Planter Cross Slope. 
 

12. Sidewalk Width. 
 

13. Longitudinal Slope. 
 

14. Manning’s Roughness Coefficient for Street Section.  Manning’s Roughness Coefficients for 

  various street sections is included in table 4.3 to the right. 
 

15. Maximum Allowable Spread.  The value the user must meet or exceed the minimum 

  requirements for dry pavement. 

 

 Requirements for dry pavement: 
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         Total Dry Pavement 

             Local <=2" at Crown, no curb overtopping 

        Collector one 10‐ft dry lane, no curb overtopping 

               Arterial two 12‐ft dry lanes, no curb overtopping 

 

 
 

16. Inlet on Grade or Sag?  This dropdown affects the inlet capacity calculations.  If on grade 
  there may be bypass flow but if in a sag there is assumed no bypass flow. 

 

17. Select Inlet Grate Type.  There are two options available for ISPWC Standard grates  

1‐SD‐610A with vertical bars 

2‐ SD‐610A with 45° Bars 
 

18. Splash Over Velocity.  Calculated 
 

19. Frontal Flow Efficiency.  Calculated. 
 

20. Side Flow Efficiency.  Calculated. 
 

21. Interception Capacity.  Calculated. 
 

22. Bypass Flow.  Calculated. 
 

23. Inlet Efficiency.  Calculated. 
 

24. Inlet on Grade Interception Capacity.  Calculated. 
 

25. Enter profile grade breaks. 
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Pipes Tab 

This tab combines all the conveyance factors together onto one summary.  The worksheet 
starts by entering information regarding the pavement width, Street Classification, Manning’s n 
Friction Factors, high water elevation, Curb Type, Allowable Spread.  The user then enters 
information about each manhole including pipe lengths, pipe sizes, pipe direction from 
manhole and invert elevations.  Next data for the inlets, drainage basin size and C Factor, 
Gutter Slope are entered. 

 

The spreadsheet plots manholes, pipes and a finish grade profile along with the calculated 
Hydraulic Grade Line (HGL) in red.  If the HGL plots above a manhole the manhole there is risk 
water will surcharge and come out of the inlets or manhole.  The design must be checked and 
modified when this is the case. 

 

Manholes & Inlets 

Inlets join the drainage system at manhole locations.  The dropdown menu for manholes 
includes MH#x and MH#x w/Inlets.  When MH#x w/Inlets is selected, cells are colored yellow in 
Columns R & S for DI Rt. and DI Lt. where invert elevations for the inlet pipe at the MH are 
entered.  Plunging flow from the inlets has minor impact the HGL calculations but should not be 
overlooked. 

 

Outfall 

Once all the pipes and manholes are entered a dummy manhole must be placed at the end of 
the pipe run called “Outfall.”  “Outfall” is an option from the dropdown menu for every 
manhole.  The main purpose of the “Outfall” is to tell the spreadsheet where the end of the 
system to analyze is.  The calculations start at the “Outfall” and work back through the system 
to be beginning. 

 

Use Update Pipe Profile Button 

A plot of the profile is included at the bottom of the worksheet.  If the profile plot does not 
update once data is entered for a manhole and pipe section, click the “Update Pipe Profile” 
Button at the top left of the graph.  Sometimes the manholes and finish grade line will plot 
without the Hydraulic Grade Line.  When that happens, simply hit the “Update Pipe Profile” 
button. 

 



P a g e  | 25 

 

UPDATED: 12/15/15 

Data Entry 

This worksheet does not have line item numbers for each yellow data entry point so the 
worksheet will be described in groups. 

Line Item Description 

Top Part 

Project Name.  Enter in Line  

 

1. Item #1 or the name pulls from the Peak Q,V Tab. 

Design Storm.  Data pulls from the Peak Q,V Tab. 

 

Rational Method or TR‐55.  Use the dropdown menu to select between either of the two 
options. 

 

Tailwater Elev.  This is the 100‐year high water elevation in a pond, seepage bed or 

  other storage facility. 

 

Tailwater Velocity.  If the pipe outfalls to a stream enter the velocity of the waterway. 

 

Pipe n.  This is Manning’s n coefficient for the pipe.  Table 3‐4 to the right of the worksheet 
has typical Manning’s n coefficients for pipes starting at Column ER. 

 

Pavement/Gutter n.  This is Manning’s n coefficient for the pavement and gutter section.  
Table 4‐3 to the right of Table 3‐4 has typical Manning’s n coefficients for pavement and 
gutter sections. 

 

Street Width B/B.  Enter the Back of Curb to Back of Curb width of the street.  This width is 
used to calculate the amount of dry pavement remaining once the water spread is 
calculated. 

 

Curb Type.  The two curb options available are the only two ISPWC approved curbs: 

  1‐6” Standard Vertical Curb  

    2‐3” Rolled Curb 
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Pavement X‐Slope. 

 

Road Classification.  Select between three classifications of roadway from the dropdown 
menu. 

    1‐Local 

    2‐Collector 

    3‐Arterial 

 

Max Spread Tmax.  Enter the amount of allowable flow spread on the pavement. 
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Use Freeze Panes 

Navigating around the Pipes Tab is made easier by using Excel’s ability to Freeze Panes.  After 
entering data on the top section point to a cell with the mouse pointer in Row 19 (Row 18 if 
existing pipe row is unhidden) like Column B or D, then go to the View Tab, select “Freeze 
Panes.”  This will allow the worksheet to scroll right on the long rows and still see what 
manhole or pipe is on each row.  
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Bottom Part 
 MHx.  The first Column A of the main table has dropdown menus for MHx, MHx w/Inlets, 

  Outfall.  The spreadsheet accepts up to 30 manholes and pipes. 

 If there is an existing pipe with flow entering the system do the following: 

 Click Row 17 & 19 

 Right click, select Unhide 

 A hidden row is revealed with an option to select “Pipe0 Existing Entering.” 

 Enter Start Station and End Station 

 The estimated pipe length is calculated in Column F 

 In Column AC “Runoff Q (cfs)” enter the flow that will enter the system from 
  existing pipes. 

 
 

 
 

    MHx Row (continued). 

 Start Station (Thru MHs).  Enter the station of the center of the Manhole x in Column B. 

 End Station (Thru MHs).  This is the same station as the Start Station for manholes.  For 

  pipes enter the end station in the yellow cell. 

 Manhole Diameter.  Enter the diameter of the manhole (in) in Column D. 

 Manhole Angle.  Select the angle change of direction at the Manhole.  For a straight pipe 

  run select the last option in the dropdown menu for “Manhole 180°.” 

 Length to MH (Column F).  The spreadsheet calculates the difference between stations 

entered and enters the value in the “Length to MH” column.  Note this is a yellow cell so 
the user can override the default value by typing in the cell without damaging any 
equations.  It is important that the actual length of pipe be as accurate as possible 
because the spreadsheet will calculate the downstream invert elevation using the length 
and slope that is entered later.  Errors in the pipe length can cause irregularities in the 
hydraulic calculations later. 

 Some Civil Plans have the pipe lengths shown in the plan profile.  The pipe lengths used may 
be measured from center of manhole to center of manhole or may be measured from outside 
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of manhole to outside of manhole.  For whichever method of measurement is used it is 
important to be consistent. 

 Pipe Slope.  Enter the pipe slope in Column G. 

 Pipe Diameter.  Enter the pipe diameter in Column H. 

 

Enter Manhole Invert Elevations 

k. to q. Columns K through Q are where manhole pipe invert elevations are entered. 

 
This table is arranged assuming the pipe flows right to left (ie. the right side of the brown 
column is the pipes entering the manhole and the left side is the pipes leaving the 
manhole). 
Enter the downstream invert elevations for the pipes. 
Enter the finish grade elev. for the downstream pipes at the manholes.  Note, this is the 
same as the Rim Elevation of the manhole that is usually called out on the plan profile. 
The upstream pipe invert, top of pipe, finish grade elevations are calculated from the pipe 
slopes entered before. 

 
  r. to s.  Enter the invert elevations at the MH for the drop inlet pipe runs. 

 Inlets on Grade or Sag?  Select from either option on the dropdown menu.  Inlets on grade 

 may have gutter flow bypass, inlets in sag will not have bypass flow. 

 Basin Area (sf).  Enter the size of the drainage basin contributing to the inlet in sf. 

 Basin Area (acres).  The spreadsheet converts the sf to acres. 

 Runoff Coefficient.  Enter the C Factor for the basin. 

 Hidden 

 Total CxA.  This is the C Factor multiplied by Area in acres. 

 Inlet Time (min).  Enter the Tc in minutes (10 min. minimum) for the basin. 

 Hidden 

ab. Rainfall Intensity i.  The spreadsheet pulls the appropriate rainfall intensity based on 
the Tc entered in Column Z. 

ac. Runoff Q (cfs).  This is calculated from the inputs of the prior cells. 

ad. Runoff Q ½ of Road (Gutter) + Bypass.  This is ½ of the total Q for the flow in each 
gutter. 

ae. Gutter Slope.  Enter the longitudinal slope of the gutter. 

af.  Hidden 

ag. Approximate Spread T (ft). 

ah. Dry Pavement (ft). 

ai. to aj.    Hidden 
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ak. Water Depth at Face of Curb (in). 

al. to aq.  Hidden 

ar.  Total Intercept (cfs). 

as. Bypass ½ Total (cfs).   

at.  A_Pipe Total. 

au. Critical Depth ycr. 

av. to bh.  Hidden 

bi.  Max Pipe Capacity (cfs).  Calculated based on pipe size, slope, Manning’s n 

bj. to er.  Hidden 
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Example #4 Conveyance, Pipes and Inlets 

 
Use plans in Appendix B from HEC‐22 as the example for Hydraulic Grade Line (HGL) 
calculations. 
 

1. Enter Project Name “Example.” 

 
 

2. Enter Project Name “Example.” 

Design Storm.  100‐year Design Storm pulls from the Peak Q,V Tab. 

Tailwater Elev.  Enter 333.5 

Tailwater Velocity.  Enter 0 

Pipe n.  Enter 0.013 

Pavement/Gutter n.  Enter 0.013 

Street Width B/B.  Enter 36 

Curb Type.  Select 1‐6” Standard Vertical Curb  

Pavement X‐Slope.  Enter 0.02 

Road Classification.  Select 1‐Local 

Max Spread Tmax.  Enter 10 
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Enter Remaining Data 

Row 19, MHx, select MH1‐w/Inlets 

 Start Station (Thru MHs).  Enter 2000 

 End Station (Thru MHs).  Shows 20+00  

 Manhole Diameter.  Enter 48 

 MH Angle.  Select “Manhole 180°” 

 Length to MH (Column F).  The spreadsheet calculates 361 

 Pipe Slope.  Enter 0.03 

 Pipe Diameter.  Enter 18 

 

Enter the elevations and remaining data as shown below: 

 

 

Once the data is entered the spreadsheet will produce a graph that should look like this.  If the 
red line is not shown, click the “Update Pipe Profile” Button. 
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Pond Sizing Tab 
The pond sizing tab is used to check the sizing of retention and detention ponds.  Per 8000 & 
8200 Stormwater Policy, ponds shall be designed with a Forebay and Primary Basin.  Small 
ponds less than 1500 sf can be designed without a forebay.  The Pond Sizing worksheet can be 
used with two basins or only one basin using the dropdown menu on Line Item #3. 

 
 

Number of Cells 

If the incorrect number of cells is selected the calculations will be misleading because the total 
volume is not divided between the forebay and the primary cell.   

Line Item Description 

1. Enter Project Name. 
 

2. Enter the number of ponds to design, up to 25 max.  The spreadsheet creates new tabs for 

the number of ponds entered.  The spreadsheet will copy the Pond Sizing tab for the 
number of ponds entered. 

  
 Note the “Clear” Button is removed on the copied tabs as well as line item #2 that changes 
 the number of storage facilities. 
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 To revise the number of storage facilities go to the original Ponds Sizing tab and either enter 
 a different number of storage facilities or click “Clear” and re‐enter the new number of 
 facilities. 
  
 On the Project Name line #1, the spreadsheet will add Pond ## after the project name. 
 Modify the default descriptors as needed to distinguish between each facility. 
 

3. Enter number of pond cells.  ACHD policy requires 2 ea for new ponds, a forebay and 

primary storage.  For small ponds, if the total footprint of the pond is <1500 sf one chamber 
can be used. 

 

4. The design storm pulls from the Peak Q,V tab.  The volume can be overridden. 

 

5. Weighted runoff C coefficient pulls from the Peak Q,V Tab or the user can modify as 

  needed. 

 

6. Area A in acres pulls from the Peak Q,V Tab or the user can modify as needed. 

 

7. Approved discharge rate for the given storm (if applicable) pulls from the Peak Q,V Tab or 

  the user can modify as needed. 
 

8. Select between 1‐Pond Forebay, or 2‐Primary Basin. 
 
 Note this dropdown menu is the major toggle switch for the entire spreadsheet.  Instead of 
  repeating data entry for the same items for the forebay and primary basin you enter the 
  data for the forebay, switch this toggle to the primary and enter that data. 

The design volume pulls from the Peak Q,V Tab or the user can enter an override 
  value in the yellow cell. 

 

9. Select the shape of the pond from the five available options. 

 
 

10. Width of Pond Bottom.  Enter the bottom dimension for the pond width of the Forebay or 

  Primary Basin, whichever  toggle #8 is set at. 

 

11. Length of Pond Bottom.  Enter the bottom dimension for the pond width of the Forebay or 

  Primary Basin, whichever  toggle #8 is set at. 

 

12. Side Slopes.  Enter the side slope as H:1. 
 

13. Enter Bottom Elevation.  Enter the bottom design elevation from the plans. 
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14. Enter Top Bank Elevation.  Enter the top elevation. 
 

15. Enter Water Surface Elevation (WSE).  Enter the 100‐year storm operating level elevation 

  for the design. 

 

16. Distance Between Forebay and Primary Storage Basin.  This is for plotting the cross section 

  of the Forebay and Primary Basin and does not affect the storage calculations. 

 

17. Enter Berm Elevation.  This is the top elevation of the dike between the Forebay and 

  Primary Basin. 
 

18. Enter High Groundwater Elevation.  This is to plot the high GW on the pond cross section.  It 

  is used as a reminder that high GW elevation must be established for the design. 
 

19. Minimum Freeboard Requirement.  Per ACHD 8000 Policy, 0.5‐ft of freeboard is required for 

  ponds up to 3‐ft in depth, 1‐ft freeboard is required for ponds >3‐ft deep. 
 

20. Freeboard Provided.  Spreadsheet subtracts the 100‐year WSE from the top bank to see if 

freeboard requirement is met.  If the requirement is met the cell will be green, if not met 
the cell will be red. 

 

21. Sand Bottom for Infiltration?  Enter the infiltration rate not to exceed 8 in/hr or 0 if not 

  applicable.   
 

22. Infiltration Window Area.  Enter SF of sand bottom or 0 if not applicable. 
 VERY IMPORTANT, CLICK SAVE!  This sends the inputs to the holding table. 
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Example #5a Peak Q,V and Pond Sizing Tab, Forebay 

 
Line Item Description 

1. Start with the Peak Q,V Tab.  Enter project name “Harris Ranch 11 Example.” 

 

2. For Is Drainage Basin Map Provided select “Yes.” 
 

3. For Design Storm select “100‐Year.” 
 

4. On Number of Storage Facilities enter 1. 
 

5. For Drainage Basin Area enter 248,825.  This converts to 5.71 acres. 

 

6. For C Factor enter 0.70. 

 

7. For Time of Concentration select the 10 minute default. 

  

 The rest calculates automatically, leaving a Pond Forebay volume of 8,637 CF and Primary 

 Basin volume of 5,182 cf. 
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 Click the Pond Sizing tab. 

 

 
 

1. On the Pond Sizing Tab, notice the Project Name is inserted. 

 

2. For number of ponds enter 1. 

 

3. Item #3, select 2 from the dropdown.  This pond has a Forebay and Primary Basin. 

 

4. The design storm pulls from the Peak Q,V Tab. 

 

5. Weighted runoff C coefficient pulls from the Peak Q,V Tab and is 0.70. 

 

6. Area A in acres pulls from the Peak Q,V Tab and is 5.71 acres. 
 

7. Approved discharge rate for the given storm (if applicable) pulls from the Peak Q,V Tab and 

  is 0 cfs. 

 

8. Calculated volume for Forebay is 8,637 cf from the Peak Q,V Tab. 

 

9. Select Pond Shape.  We are going to use “#3‐Rectangle” 

 

10. Pond bottom width, take the average from the plans ”=(22.4+12)/2” 

 

11. Enter length of 30 
 

12. Enter side slopes of 3 
 

13. Bottom elevation is 2762.5 
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14. Top elevation is 2767.5 
 

15. WSE is 2766.5 

 

16. Distance between forebay and primary is 4 

 

17. Elevation of berm is 2767.5 

 

18. High GW is 2762.  Note there is not 3‐ft separation to bottom of forebay.  The drainage calcs 

  show the forebay is lined. 

 

19. (auto calculates), freeboard requirement is 1‐ft 

 

20. (auto calculates), freeboard provided is 1‐ft (green) 
 

21. Sand perc rate is 0 since pond is lined. 
 

22. Infiltration window area is 0. 
 VERY IMPORTANT, CLICK SAVE!  This sends the inputs to the holding table. 
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23. Line 23 is the Adjusted Storage Required.  It calculates the required given the infiltration or 
discharge rate. 

 

24. Depth Storage Relationship Table.  Note that since the pond is lined there is no perc. 
however; there is an orifice outlet.  We need to find the discharge rate in #24. 

 Go to row 41 of the Quick Calcs Tab and enter the high water elev. of 2766.50 and water 
elev. at orifice bottom of 2762.50 in the 100 Year.  Try various Qpre rates until the 
Round Dia. calculation is 3.00 inches.  This will come out to be about 0.43 cfs.  This is the 
rate flow will exit the forebay to the primary basin.   
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a. Go back to line item #7 on the Pond Sizing Tab and enter 0.43 cfs and also line item 
#12 on the Peak Q,V Tab and enter 0.43 cfs.  This will reduce the storage 
requirements in the Forebay from 9,932 cf to 8,384 cf.  

 
b. Go back to the Pond Sizing Tab 

 

Enter increasing elevations for staging depth.   

Note the storage requirement is met at elev. 2768, which is above top of bank elevation 

of 2767.50.  This pond was designed under a different criteria resulting in less volume 
than the current policy. 

Click Save 

Notice a warning window pops up saying “Warning, Water Depth Exceeds WSE!  Increase 
Footprint and Try Again.” 

 

 
 

Repeat data entry for the Primary Basin. 
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Example #5b Pond Sizing Tab, Primary Basin 

 
Line Item Description 

1. On the Pond Sizing Tab, item #3, 2 basins should still be selected on the dropdown. 

 

2. 100 year storm is still selected 
 

3. The weighted C of 0.70 pulls from the Peak Q,V Tab. 
 

4. The area 5.71 acres pulls from the Peak Q,V Tab. 
 

5. The 0.43 cfs predevelopment discharge pulls from Peak Q,V.  This is for the orifice from the 

Forebay to the Primary Basin.  Change line #7 to 4.22 cfs which is found on the plans at the 
12” outlet pipe to update the primary outfall pipe. 

 

6. Select “2‐Primary Treatment/Storage Basin.”  Volume is 3,634 cf 

 The 12”pipe out of the Primary Basin discharges at 4.22 cfs when the pond is full.   

 If we enter 0 on line item #12 of the Peak Q,V Tab and 4.22 cfs into line item #7 of the Pond 

 Sizing  Tab the storage volume shows 5,182 cf. 

 

Select “3‐Rectangle.”  The primary basin is an odd shape but is close to a rectangle if you 
imagine pushing the center in and straightening it out.  We will approximate the dimensions 
to check the capacity. 

 

We will use a conservative 25‐ft  width 
 

Try a conservative 130‐ft width 
 

Enter side slopes of 3 
 

Bottom elevation is 2762.5 
 

Top elevation is 2767.5 
 

WSE is 2766.5 
 

Distance between forebay and primary is 4 
 

Elevation of berm is 2767.5 
 

High GW is 2762.  Note: We do not have to meet separation because the forebay is lined 
and treats the WQ flows. 
 

(auto calculates), freeboard requirement is 1‐ft 
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(auto calculates), freeboard provided is 1‐ft (green). 
 

Sand perc rate is 8 in/hr. 
 

Infiltration window area is “=25x130” (entire bottom). 
 CLICK SAVE!  This sends the inputs to the holding table. 
  
 Note we have a sand bottom and outfall pipe.  A conservative assumption is that the pond 
 outlet discharge is the same as the forebay discharge of 0.43 cfs.  The plans actually show 
 Q100=4.9 cfs through the 12” pipe. 

 

Enter increasing elevations for staging depth. 

 

Adjusted storage required is calculated. 

 

Note Primary Basin has capacity at 0.50‐ft depth. 

 

Note time to drain is 0.3 hours.   
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BMP01‐SG Trap 
 
This tab is used to help ensure proper sizing of Sand & Grease Traps.  To help prevent 
resuspension of sediment, the Sand/Grease Trap shall be designed such that the throat velocity 
does not exceed 0.5 fps.  Sand/Grease Traps shall be designed to be an offline system so the 
entire system design flow does not pass through the tank. 
 

Line Item Description 

 On the BMP01‐SG Trap Tab, notice the Project Name from prior projects is inserted.  

 
 

 Enter Number of Sand/Grease Traps (25 max).  This allows the user to size multiple tanks. 
 

Vault Size.  Select the vault size from the dropdown menu.  Options include: 
1000 Gallon 
1500 Gallon 
1000 Gallon Water Quality Unit 
1500 Gallon Water Quality Unit 

 

 
 

Enter Number S/G Traps 

Enter Peak Flow Q in cfs 

Enter Baffle Spacing, normally 20‐inches 

Enter Throat Width of Tank.  Typical dimensions are shown below. 
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Example #6 BMP01‐SG Trap Tab 

 
Line Item Description 

1. Call the project name ”Example.” 

 

2. Enter Number of Sand/Grease Traps (25 max).  Enter 1. 

a. Vault Size.  Select 1000 G. 

b. Enter Number S/G Traps.  Enter 1. 

c. Enter Peak Flow Q in cfs.  Enter 2 cfs. 

d. Enter Baffle Spacing.  Enter 20‐inches. 

e. Enter Throat Width of Tank.  Enter 48 for a Boise Vault Tank. 

f. Notice Velocity is 0.30 fps.  The velocity is <0.50 fps so the velocity check is Yes. 
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BMP02‐Conveyance Swale 

 

BMP02‐Conveyance Swale is used to size a swale for pretreatment. 

 

1. Project Name. 

 

2. Design Inflow Qin in cfs. 

 

3. Design Outflow Q out in cfs. 

 

4. Storage Volume Vstore in cf 
 

5. Swale Bottom Width. 
 

6. Swale Depth. 
 

7. Swale Side Slopes. 
 

8. Swale Cross Sectional Area calculates automatically. 
 

9. Find Length for Capacity calculates automatically. 
 

10. Time to Drain.  Must drain at least 90% volume in 48‐hours. 

 

11. Enter Longitudinal Slope. 
 

12. Manning’s n.  Note Manning’s n coefficients are located in the table to the right of Column 

  L. 
 

13. Solve for Depth of Flow.  Uses Manning’s Equation and an iterative process to solve for flow 

  depth. 
 

14. Solve for Area of Flow.  Spreadsheet derives after depth of flow is calculated. 
 

15. Find Wetted Perimeter.  Spreadsheet calculates based on the flow perimeter touching the 

  sides of the swale. 
 

16. Find Hydraulic Radius.  Calculates from Flow Area/Wetted Perimeter. 
 

17. Find Velocity.  Calculated based on the Q and slope of the swale. 
 Is Velocity <0.9 ft/s 

 

18. Calculate Length. 
 Note treatment swales are very long and may not be practical for all situations. 
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Example #7 for BMP02‐Conveyance Swale 

 

Use Englefield Green 3 plans as an example to size a Bio Swale.  

 
Line Item Description 

1. Project Name.  Call the project name ”Example.” 

 

2. Enter a design inflow of 1.51 cfs (Line Item #10 from Example #6 & #7). 

 

3. Enter a design outflow of 0.5 cfs.  Note, this would assume there was another storage 

  facility. 

 

4. Storage Volume calculates to 3,636 cf 
 

5. Swale Bottom Width.  Enter 0. 
 

6. Swale Depth.  Enter 2. 
 

7. Swale Side Slopes.  Enter 3. 
 

8. Cross Sectional Area calculates to 6 sf. 
 

9. Find Length for Capacity calculates to 606 ft. 
 

10. Time to Drain calculates to 5.4 hours. 
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11. Enter Longitudinal Slope.  Enter 0.01 
 

12. Manning’s n.  Enter 0.020 for vegetated channel.  Note Manning’s n coefficients are located 

  to the right of Column L. 
 

13. Solve for Depth of Flow.  Calculates to 0.29 ft 
 

14. Solve for Area of Flow.  Calculates to 0.25 sf 
 

15. Find Wetted Perimeter.  Calculates to 0.61 
 

16. Find Hydraulic Radius.  Calculates to 0.41 
 

17. Find Velocity.  Calculates to 1.98 ft/s 
Is Velocity <0.9 ft/s, NO 

 

18. Calculate Length.  Calculates to 1,069 ft. 
Note this is a very long swale and may not be practical. 
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BMP20‐Seepage Bed Tab 
 
The BMP20‐Seepage Bed Tab is used to size seepage beds.  Per ACHD Stormwater Policy 
Section 8000 & 8200, seepage beds shall be sized to store the entire 100‐year design storm 
assuming no infiltration. Facilities must infiltrate 90% of the design storm in 48‐hours through 
the area of the sand filter. The storage volume shall be increased by 15% to account for 
sediment if the infiltration rate is less than 8 in/hr. 
  

 

 



P a g e  | 51 

 

UPDATED: 12/15/15 

Line Item Description 

1. Enter Project Name Example. 

 

2. Enter the number of seepage beds that will be designed.  For this example, enter 1. 

 

3. Design storm of 100‐year is carried over from the Peak Q,V Tab. 

 

4. Weighted runoff C Coefficient is carried over from the Peak Q,V Tab.  User can override this 

  default by typing a different value in the yellow cell. 

 

5. Area A in acres is carried over from the Peak Q,V Tab.  User can override this default by 

  typing a different value in the yellow cell. 

 

6. Predevelopment discharge is carried over from the Peak Q,V Tab.  User can override this 

  default by typing a different value in the yellow cell. 

 

7. Design Volume.  This is linked to the Peak Q,V tab. 

 

8. Set Design Width. 

 

9. Set Design Depth. 

 

10. Void Ratio for Drain Rock.  Typically 0.4 for drain rock. 
 

11. Design Infiltration Rate.  Max rate of 8 in/hr. 

 

12. Size of WQ Perf Pipe.  Normally 18 per BMP20.  Note the area of pipe used in the 

spreadsheet for storage is ½ of the diameter of the pipe because the bottom half is non‐
perforated sediment storage. 

 

13. Size of Overflow Perf Pipe.  Normally 12 per BMP20.  Note the area of pipe used in the 

spreadsheet for storage is the entire diameter of the pipe because the entire pipe is 
perforated. 

 

14. Storage/ft.  Calculated by (Width x Depth – Perf Pipe Area) x Void Ratio + Perf Pipe Area) 

 

15. Design Length.  This calculates once all the required inputs are entered. 
  

 Note the Maximum Vol Required is calculated based on various Peak Design storms to 

 ensure the bed design can store the peak storms within a 24‐hour period.  In some cases 

 the Max Vol Required may be greater than initial volume if there is a low infiltration rate or 

 the infiltration area is small. 

 If the user enters a length of bed less than the calculated length the spreadsheet assumes 
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 the additional volume will go to optional storage chambers.  This will be explained shortly. 

 

16. Variable infiltration window length.  User can override if needed. 
 

17. Variable infiltration window length.  User can override if needed. 
 

18. Time to Drain.  Must drain at least 90% volume in 48‐hours. 
 

19. Total Length of Perf Pipe.  Calculates automatically, assumed same as seepage bed length. 
 

20. Perf Pipe Check.  Displays a green “OK” cell if there are enough perforations to 
  accommodate the peak flow. 

Example #8 for BMP20‐Seepage Bed 

 

Use Englefield Green 3 plans as an example to calculate storage volume to size a seepage bed. 

 Plans are included in Appendix A of this guide. 

 Sheet C302 has areas for the drainage basin and trench size. 

 If you have not completed Example #1 for Peak Q,V tab do that now before starting this 

  example. 
 
Line Item Description 

1. Project Name: “Englefield Greens Example” 

 

2. Number of Seepage Beds.  Enter 1 
 

3. Design Storm.  Pulls 100‐year from Peak Q,V Tab. 
 

4. Weighted Runoff Coefficient C of 0.95 pulls form the Peak Q,V Tab. 
 

5. Area 1.32 Acres pulls from the Peak Q,V Tab. 
 

6. Approved Discharge Rate is 0 
 

7. Design Volume with 15% Sediment is 4,984 cf. 
 

8. Set Design Width.  Enter 12 
 

9. Set Design Depth.  Enter 9.2 
 

10. Void Ratio of Drain Rock.  Enter 0.4 
 

11. Design Infiltration Rate.  Enter 8 
 

12. Size of WQ Perf Pipe.  Enter 18 
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13. Size of Overflow Perf Pipe.  Enter 12 
 

14. Total Storage per Foot.  Calculates to 44.5 cf 
 

15. Calculate Design Length.  Calculates to 112 ft.  Enter an override value of 75 to store some 
volume in chambers. 
 

16. Leave blank. 
 

17. Leave blank. 
 

18. Time to Drain.  Calculates to 5.0 hours 
 

19. Total length of perf pipe.  Same as seepage bed length 
 

20. Perf Pipe Check.  Displays green OK 
 

Example #8a for BMP20‐Seepage Bed, Storage Chambers 

 

Use Englefield Green 3 plans as an example for calculating storage volume and sizing a seepage 
bed. 

Plans are included in Appendix A of this guide. 

Sh C302 has areas for the drainage basin and trench size. 

If you have not completed Example #1 & #7 do that now before starting this example. 
 
Line Item Description 
The override length of 75‐ft entered on line 15 above instead of using the calculated 112‐ft added 
volume to be stored in chambers.   
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Go to the Optional Storage Chambers section 
 
Line Item Description 

1. Select option 1‐StormTech, SC740 from the dropdown list. 

 

2. Accept the default 1,647 CF or enter an alternate value into the yellow cell. 
 

3. The spreadsheet shows the installed dimensions for this chamber. 

 

4. Enter void factor of 0.95 

 

5. Accept default value of 45.90 ft3/unit. 
 

6. Accept default value of 71.16 ft3/unit. 

 

7. Total number of units required calculates to 24 ea. 
 

8. Area of infiltration, enter “=G69*G63*G64” 
 

9. Volume infiltration is 170 ft3/hr 
 

10. Time to drain is 8.7 hours. 
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BMP22‐Underground Sand Filter 

 

BMP22‐Underground Sand Filter is used to size a sand vault with filter sand for pretreatment.   

Line Item Description 

1. Project Name. 

 

2. Enter Inside Vault L.  This is the inside length of the vault. 

 Enter Inside Vault W.  This is the inside width of the vault. 

 Enter Inside Vault D.  This is the inside depth of the vault. 
 

3. Enter Sand Filter Surface Area.  This is the area of the sand in sf. 

 

4. Enter Sand Infiltration Rate.  ACHD Policy is 8 in/hr maximum. 
 

5. Maximum Peak.  The spreadsheet calculates the maximum Peak Q in cfs that can be 
treated. 

 

 
 

Example #9 for BMP22‐Underground Sand Filter 

 

Use Englefield Green 3 plans as an example to size a sand vault.  
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Line Item Description 

1. Project Name.  Call the project name ”Example.” 

 

2. Try a Length of 8 

    Try a Width of 4 

    Try a Depth of 4 

 

3. Sand filter surface area calculates to 32 ft2. 

 

4. Enter Sand infiltration rate of 8 in/hr. 
 

5. Maximum Q calculates to 0.36 cfs. 

 

 
 

 For Englefield Greens, the Peak Flow is 3.22 cfs.  Thus a larger sand vault is needed to treat 
the flow.  Try a larger vault. 

 
 

 Try a Length of 30 
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  Try a Width of 10 

    Try a Depth of 5 

 

 Maximum Q calculates to 3.33 cfs.  This exceeds the Q=3.22 cfs. 
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BMP30‐Bioswale 

 

BMP30‐Bioswale is used for pretreatment and final treatment.  Note Rural swales are only 
allowed on one‐acre and larger rural lots. 
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Line Item Description 

 

1. Average Driveway Fill Slope in Swale 

 

2. Enter Total Number of Driveways. 
 

3. Enter Total Length of All Driveways. 
 

4. Enter Lost Swale Length From Trees, Etc. 
 

5. Adjusted Length of Infiltration Area.  
 

6. Excess Capacity = Storage‐Deductions‐Runoff Volume. 

 

7. Is Capacity Good? 

 

8. Time to Drain.  Must drain at least 90% volume in 48‐hours. 
 

Check Borrow Ditch Infiltration Windows 

This section allows the user to check a borrow ditch infiltration window sizing 

 

9. Enter Infiltration Window Length 

 

10. Enter Infiltration Window Width 

 

11. Time to Drain 
 Must drain 95% in 24 hours. 

 

12. Project Name. 

 

13. Enter 1 
 

14. Design storm. 
 

15. Enter area in acres. 
 

16. Enter design volume. 
 

17. Enter length of swale. 
 

18. Infiltration Window. 

 Enter infiltration rate if applicable. 

 

19. Infiltration Window Width. 
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 Enter infiltration window width if applicable. 

 

20. Set Swale Bottom Width. 

 

21. Set Swale Top Width. 
 

22. Set Swale Depth. 
 

23. Swale Side Slopes H:1 
 

24. Calculate Cross‐Sectional Area 
 Calculated from width, depth, slope 

 

25. Total Swale Capacity Without Driveways 

 Calculated from user inputs. 

 

26. Does it Have Capacity? 
 Calculated from user inputs. 

 

27. Time to Drain 

 Calculated from user inputs. 

 

Check Swale Run with Driveways 

This section allows the user to check a swale run deducting for loss of swale storage from 
driveways, trees, etc. 

 

28. Average Driveway Fill Slope in Swale 
 

29. Enter Total Number of Driveways. 
 

30. Enter Total Length of All Driveways. 
 

31. Enter Lost Swale Length From Trees, Etc. 
 

32. Adjusted Length of Infiltration Area.  
 

33. Excess Capacity = Storage‐Deductions‐Runoff Volume. 

 

34. Is Capacity Good? 
 

35. Time to Drain.  Must drain at least 90% volume in 48‐hours. 
 

Check Borrow Ditch Infiltration Windows 

This section allows the user to check a borrow ditch infiltration window sizing 
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36. Enter Infiltration Window Length 

 

37. Enter Infiltration Window Width 

 

38. Time to Drain 
 Must drain 95% in 24 hours. 
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Example #10 for BMP30‐Bioswale 
 

An example to size a bioswale.  

 

Enter data on the Q,V Tab as follows. 

 

 
 
Line Item Description 

1. Project Name.  Call the project name ”Example.” 

 

2. Enter 1. 
 

3. 100 is pulled from the Q,V Tab. 
 

4. Program pulls 1.32 acres from Q,V Tab. 
 

5. 0 from Q,V Tab. 
 

6. Enter length of swale = 250. 
 

7. Infiltration Window.  Enter 8. 

 

8. Infiltration Window Width.  Enter 2. 

 

9. Set Swale Bottom Width. 

a. Enter 0. 

 

10. Set Swale Top Width. 

a. Enter 8. 
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11. Set Swale Depth. 
a. Enter 1. 

 

12. Swale Side Slopes H:1 
a. Enter 4. 

 

13. Calculate Cross‐Sectional Area.  Program calculates 4 ft2. 
 

14. Total Swale Capacity Without Driveways.  Program calculates 1000 ft3. 

 

15. Does it Have Capacity?  Program displays NO.  The design volume is 4,318 ft3 and 
available capacity is only 1,000 ft3.  A longer and or wider swale would be needed.  
Changing the swale depth to 2.5‐ft would provide adequate capacity. 

 

 
 

16. Time to Drain.  Program calculates 13 hours. 

 

17. Enter =1/4 
 

18. Enter 5 
 

19. Enter 100 
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20. Enter 20 
 

21. Adjusted Length of Infiltration Area.  
 

22. Excess Capacity calculates to (1,071.5 ft3) 
 

23. Is Capacity Good?  Program displays NO. 

 

24. Time to Drain.  Program calculates 49.0 hours. 

 
 

Check Borrow Ditch Infiltration Windows 

This section allows the user to check a borrow ditch infiltration window sizing 

 

25. Enter 50. 
 

26. Enter 2. 
 

27. Time to Drain.  Program calculates 72.0 hours.  Calculations use the design volume 
of 4,318 ft3 over the 50’x2’ infiltration window. 

 

      Program displays NO for 90% volume in 48 hours. 
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BMP33‐Tree Cells 

 

BMP33‐Tree Cells is used for pretreatment and final treatment.  Note Tree Cells will normally 
have an overflow to an existing storm drain system. 

 

 

 
 

Line Item Description 

1. Project Name. 

 

2. Runoff Coefficient.  

 

3. Total Drainage Area in acres. 

 

4. Approved Discharge Rate.  For overflow to existing storm drain if applicable.  

 

5. Design Volume. 

 

6. Enter Subgrade Infiltration Rate. 
 

7. Enter BSM Infiltration Rate. 
 

8. Enter Type of Tree Cells. 

Currently only Silva Cells 4’x2’x1.33’.  Will add other proprietary products as needed.  
 

9. Program displays Width, Depth, Height.  User can override values if needed. 
 

10. Enter Chamber Void Factor.   

 For Silva Cells uses 0.92.  Other products may vary. 
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11. Enter Void Factor of Soil Material. 
 

12. Enter Chamber Storage Volume (without soil). 

 This comes from the manufacturer and discounts volume lost due to the support piers. 
 

13. Enter Chamber Storage Volume (with soil). 

 This comes from the manufacturer and also depends on the soils void factor. 
 

14. Total Number of Units Required.  Calculated by spreadsheet and takes the Design Volume / 

  Storage Per Unit With Soil.   

 User can override the calculated number of units if there is an overflow to existing storm 

 drain. 

 

15. Information field, tells if entire volume is retained in the units or if there is an overflow. 

 

16. Area of Infiltration.  Calculated assuming layers are 1 deep, user can override area if units 

  are stacked. 
 

17. Calculates volume of infiltration per hour given area of infiltration. 
 

18. Time to Drain.  Requires 90% volume in 48‐hours. 

 

Example #11 for BMP33‐Tree Cells 
 

An example to size a Tree Cells swale.  

 
Line Item Description 

1. Go to Peak Q,V Tab.  Enter Project Name.  Call the project name ”Example.” 

 

2. Is Drainage Basin Area Map Included.  Verify “Yes” is selected to continue. 

  

3. Enter Design Storm (100‐Year or 25‐Year With 100‐Year Flood Route) 
 

4. Enter number of storage facilities (25 max).   

 Enter 1. 

 

5. Area of Drainage Subbasin (SF or Acres) 

 Enter 8000 SF, program converts to 0.18 acres 

 

6. Determine the Weighted Runoff Coefficient (C) 

 Enter 0.95 
 

7. Calculate Overland Flow Time of Concentration in Minutes (Tc)  

 Choose default 10 min 
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8. The design volume is 693 cf for subsurface storage. 

 
 

Go to BMP33‐Tree Cells Tab. 

 

Verify Link To has Q,V selected. 

 
 

6. Verify the 693 cf design volume transferred to the BMP 33 Tree Cells tab. 

 
Numbering revised to match BMP 33 Tree Cells Line Items: 
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7. Enter Subgrade Infiltration Rate 

 Assume 8 in/hr 

 

8. BSM Infiltration Rate 

a. Assume 5 in/hr 

 

9. Type of Tree Cells 

 Select 1‐Silva Cells.  This proprietary produce is the only option in the spreadsheet. 

 

10. Installed chamber dimensions from manufacturer’s specifications.  Accept default values. 

    Chamber Width: 4 

    Chamber Depth: 2 

    Chamber Height: 1.33 
 

11. Chamber void factor. 
 Enter 0.92 per manufacturer’s specifications. 

 

12. Void Factor of Soil Material 
 Enter 0.20 
 

13. Chamber Storage Volume, Without Soil 
a. Calculates to 9.81 ft3/unit. 

 

14. Chamber Storage Volume, With Soil 
 Calculates to 2.45 ft3/unit. 

 

15. Total Number of Units Required 

 Calculates to 354 Units.  Notes units can be arranged in any configuration including stacked. 

 

16. Note from program if units capture entire storm or overflow to a storm drain. 

 

17. Area of Infiltration 
 Calculates to 2,832 ft3 (assumes units are not stacked).  Override infiltration area if stacked. 

 

18. Volume of Infiltration per hour 

 Calculates to 1,180 ft3. 

 

19. Time to Drain 

 Calculates to 0.5 hours. 
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BMP34‐Permeable Pavers 

 

BMP34‐Permeable Pavers are used for pretreatment and final treatment.   

 

 
 

Example #12 for BMP34‐Permeable Pavers 
 

An example to size Permeable Pavers. 

 

Go to Q,V Tab and enter same project information as included in the example for BMP33‐Tree 
Cells. 

 

Line Item Description 

1. Project Name. 

 Verify name is Example 

 

2. Verify Runoff Coefficient C is 0.95. 

 

3. Verify area is 0.18 acres. 

 

4. Verify discharge rate is 0. 
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Go to BMP34‐Pavers Tab 

5. Verify design volume is 603 ft3 

 
6. Enter paver area length of 200. 

 

7. Enter 8 ft for pavers in parking area. 
 

8. Total Paver Area calculates to 1,600 ft2. 

 

9. Enter 0.10, standard 10% of total area is open joint area. 

 

10. Enter 2 ft. 
 

11. Enter 0.40 
 

12. Program calculates 1,280 ft3 

 

13. Program calculates OK (1280 ft3 > 603 ft3) 

 

14. Enter 8 in/hr. 
 

15. Program calculates 0.65 hours 

 

16. Enter 500 in/hr 
 

17. Time of concentration.  Program pulls 10 min from Q,V Tab. 

 

18. Program pulls 0.45 cfs from Q,V Tab 
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19. Program calculates 1.85 cfs 

 

20. Program calculates “OK”. 
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Lifecycle Cost Estimate 

 

This tab is used for selection of BMPs on ACHD Capital Roadway Projects.  The user enters 
estimated costs in today’s dollars for installation of a particular BMP and estimated future 
maintenance costs out to a 50‐year design life.  
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Example #13 for Lifecycle Cost Estimate 

 

This example will estimate the cost for a pond with forebay. 

 

Year 

0  Enter construction cost of $50,000. 

  Contingency cost of $5,000 

  Land cost of $75,000 

  Total Capital Cost = $130,000 

5  Minor Rehab 

  Enter maintenance cost of  

  Laborer: 10 hrs x $40/hr=$400 x 2 ea = $800 

  Operator: 10 hrs x $50/hr=$500 

  Crew Chief: 10 hrs x $60/hr = $600 

  Front End Loader: 2 hrs x $80/hr = $160 

  Dump Truck: 2 hrs x $70/hr = $140 

  Total = $2,200 

10  Same $2,200 

15  Same $2,200 

20  Same $2,200 

25  Major Rehab 

  Enter maintenance cost of  

  Laborer: 20 hrs x $40/hr=$800 x 2 ea = $1,600 

  Operator: 20 hrs x $50/hr=$1,000 

  Crew Chief: 20 hrs x $60/hr = $1,200 

  Front End Loader: 10 hrs x $80/hr = $800 

  Dump Truck: 10 hrs x $70/hr = $700 

  Filter Sand: 100 CY x $50/CY = $5,000 

  Total = $10,300 

30  Minor Rehab 

  Enter maintenance cost of  

  Laborer: 10 hrs x $40/hr=$400 x 2 ea = $800 

  Operator: 10 hrs x $50/hr=$500 

  Crew Chief: 10 hrs x $60/hr = $600 

  Front End Loader: 2 hrs x $80/hr = $160 

  Dump Truck: 2 hrs x $70/hr = $140 

  Total = $2,200 

35  Same $2,200 

40  Same $2,200 

45  Same $2,200 

50  Major Rehab 

  Enter maintenance cost of  

  Laborer: 20 hrs x $40/hr=$800 x 2 ea = $1,600 
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  Operator: 20 hrs x $50/hr=$1,000 

  Crew Chief: 20 hrs x $60/hr = $1,200 

  Front End Loader: 10 hrs x $80/hr = $800 

  Dump Truck: 10 hrs x $70/hr = $700 

  Filter Sand: 100 CY x $50/CY = $5,000 

  Total = $10,300 
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Appendix A – Example Plans 
Englefield 3 

Harris Ranch 11 
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Englefield 3 Plans 
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Example 7-3 Preliminary Storm Drain Design - English Units 
 
Given: The roadway plan and section illustrated in Figure 7-12, duration intensity information 
in Table 7-9, and inlet drainage area information in Table 7-8.  All grates are type P 50 x 100, 
all piping is reinforced concrete pipe (RCP) with a Manning's n value of 0.013, and the 
minimum design pipe diameter = 18 in for maintenance purposes. 
 
Find:  
 (1) Using the procedures outlined in Section 7.4 determine appropriate pipe sizes and 

inverts for the system illustrated in Figure 7-12.  
 
 (2) Evaluate the HGL for the system configuration determined in part (1) using the 

procedure outlined in Section 7-5. 
 
Solution: 
 (1) Preliminary Storm Drain Design (English Units) 
 
Step 1. Figure 7-12 illustrates the proposed system layout including location of storm drains, 

access holes, and other structures.  All structures have been numbered for reference. 
Figure 7-13 (a) and (b) illustrate the corresponding storm drain profiles.  

 
Step 2. Drainage areas, runoff coefficients, and times of concentration are tabulated in Table 

7-9.  Example problems documenting the computation of these values are included in 
Chapter 4. 

  
Starting at the upstream end of a conduit run, Steps 3 and 4 from Section 7.4 are 
completed for each storm drain pipe. A summary tabulation of the computational 
process is provided in Figure 7-14. The column by column computations for each 
section of conduit follow: 

 
 

Table 7-8.  Drainage Area Information for Design Example 7-3 (English units). 

 
Inlet No. 

 

 
Drainage Area 

(ac) 

 
"C" 

Time of 
Concentration 

(min) 
40 0.64 0.73 3 
41 0.35 0.73 2 
42 0.32 0.73 2 
43 -- -- -- 
44    

 
 

Table 7-9.  Intensity/Duration Data for Example 7-3 ( English Units). 

Time (min) 5 10 15 20 30 40 50 60 120 
Intensity (in/hr) 7.1 5.9 5.1 4.5 3.5 3.0 2.6 2.4 1.4 
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360.0 
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328 tt of 18-in Rep at 3% 361 ft of 18-in Rep at 3% 

349.31 

Inv. 344.23 

14+00 

Inv. 344.07 
Inv. 

360.0 

Inv.354.07 Inv.354.67 

15+00 16+00 17+00 18+00 

o. Profile 

14.1 ft 

55.8 ft of 24-in Rep at 1% 

ct. Ditch B 

Inv. 330.71 
Inv.331.27 

b. Profile 

Inv. 365.50 

19+()0 20+00 

HGL 333. 5 

370.00 
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Appendix A: Examples	 Small Watershed Hydrology

Part A	 Determine existing condition peak discharge and runoff volume

Step 1:	 Start the WinTR–55 program and enter User ID, Project name, Subtitle, State, and County. Specify Sub-
area units (default is acres). Use the Storm Data Source default values based on the state and county 
specified. To make certain the correct Storm Data Source and Rainfall Distribution Identifier are selected, 
the user MUST complete step 2. 

~ WinTR 55 Main Window ~1Q]r;<] e. - ProjoctDot, - ., "'" "'11iI111I1 . ITc!L I",I.!:I ~ 1 ~1~1 .zJ 11I11l1 ..!J 
WinTR-55 Small Watershed Hydrology 

Proiocll dentk otoo Dot, 

~ ,. lus. r ID Siote IMissouri .01 
Proiod I EX~1o 1 C~, Ifrmk lin :01 
SLbti le IExisti ng CondiTion ExecLloo Dote 3/28/2006 

5ctJ_ar."" a r •• xpr.ss.d in 
DrnensOOless Unit H"';C9~ Id mdard, :01 r. Acr.s 

r Squar. Milos Siorm Dot, Souce frmk lin CGU1ty_ MO (N RCS) 

RoinIaoI DislrW oo ldenti ie<: Typo II 

SLil-"M Entry ,.-,j SL.<fIrM[y 

5ctJ_ar.a Naoc 5ctJ_ar.a Dosc ripti m I 5ctJ_ar;,:: fOw~ to I Ar.a (0.0) I W. i11t.d I Tc (hr) 
R.o.o OJt t CN 

Proiocl ArM (oc) 

Fie: <new lie> -1312812(0;" 11 :01 AM 

!:!" WlnTR 55 Main Window ~@r8J 
~ ""~ Pfo;octoot, -., '"' ",11iI10I1 . ITcI" I'I"1 ::d ", I ~ lbl 2J mlLI-.!l 

WinTR-55 Small Watershed Hydrology 
Projed Idoetteot"" Dot, 

~~ Ilk", ID 510te IMissouri .01 
"-' IEX"'1'10 1 Ccu:Jly Ifrmk li n 3 
SlilIl1e IExist ing Cond it ion E,ocLtOO Dote: 3/2812006 

So.b-a,.", "'. 'Xjlro".d in Drnensirnle" U ... Hj.d-<vopO Id mdard> 3 r. J\c"" 

r 5qo1roM iios SI",m Dot, S,,-,c", f rmk Un Cco1ty, MO (NRCS) 

RoinI .. Ddrtuioo lderli .. : T)9< II 

Slil-oroo E.-try ,.-,j Sl.<rYMfY 

So.b-aroa Naoc s.b-~roa D<sc ripti m I "'!:~~"'7'~t to I Aroa (0.0) I W.~~tod I Tc ~r) 

Projed ArM (oc) 

Fie: <new lie> 3/28/2(0; 11:01 AM 
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Step 2:	 From the WinTR–55 Main Window menu, select GlobalData. From that drop-down menu, select 
Storm Data. On the Storm Data window, click the NRCS Storm Data button if the user decides to use 
the default database values for the county-state combination being modeled. Clicking the Accept button 
accepts the data and returns the user to the WinTR–55 Main Window.

l!I Storm Data [fJLQlrgJ 

Stonn Data 

Rainfall 2~_Hr 
To r<pOC. thes. storm d.oI:, ... h tho,. c~ by 
the NRCS lor Fronk" Cot.riy, fAD, cOok rnthe 
cornrMnd W trn beOow 

Roturn Por iod Rainfall 

NRCS Storm Dot, 

PIe". select , rori,. " strW"" type from the is! beOow 
The is! noldes the stond.ord \>I" TR-20 1 \>I" TR-55 
types ond ""'I runbe< 01 use<-delO1ed " strW""s 

Rainfall Distributirn Typo 

(yr) 

I' 
I' r-w 
r-w 
F 
Fa 
I' 

File: <new liIe> 312812(0; 

I\rno:o1t (in) 

" 
" 
" 
'" 
" 
u 

, 

11 :02 AM 

l!l Storm Data ~§rgJ 

Stonn Data 

!:lRCS Storm Dot, 

f"IoM. select • roint'" dislrW oo t_ 110m lhe is! bob.. 
The ict "",We, the ,tllr'od.ord Win TR -20 I Win TR -55 
type, ond ony .....,-be, 01 " s .. -defined dislr~ 

RainfoJl Distritut ioo Typo 

Rainfall 
Rotu ," Per iod 

(yr) 

" " F 
F 
roc 
Fa 

" ~~-

_!L.~~I[~uI '"~, I 

24_Hr 

RainfoJ l 

Amoo..o11 (i n) 

F 
I 6. ~ 

I , .2 

I ' 

File: <new liIe> i 3128rm 11102AM 
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Step 3:	 Enter Sub-area Name, Sub-area Description, and where the water leaving this sub-area flows in the Sub-
area Flows to Reach/Outlet box. 

~ WinTR 55 Main Window ~[gJr><J e. - ProjoctDot, -., "' "'" _ITcjLI>"I.!:I "' 1 ~ 1~1 .zJ 11I11l1..!J 
WinTR-55 Small Watershed Hydrology 

Proiocll dentk otoo Dot, 

~,. IUs. r ID Siote IMissou ri .01 
Pro;oo I EX~1o 1 Cot.rll' Ifrmk lin :01 
SLbti le IExist ing Cood iti rn ExocLloo Dote 3/ 28/ 200 6 

5ctJ_ar."" ar •• xpr.ss.d in 
DrnensOOless Unit H"';C9~ Id mdard, :01 r. Acr.s 

r S_ro Md", Siorm Dot, Souce frook lin Coooty. MO (NRCS) 

RoinIaoI DislrWoo ldent ... : Typo II 

SLil-i>fM Entry ond SL.<fIrM[y 

5ctJ_ar.a Naoc I 5ctJ_ar.a Doscripti rn I 5ctJ_ar;,:: fOw~ to 
R.o.o OJt t 

Ar.a (0.0) I W.~~t.d I Tc (hr) 

Tro.ot 1 Existi "" lood Us. OJt lot -~ 0.00 

ProioclArM (oc) 

~ " 

!:!'!! WinTR 55 Main Window r;] iQJlI<l e. Opt"", ProjedD.ot. ~. " '"" --

_IT" LI"'I'!] " 1~lbl 1J 11I1LI ..!J 
WinTR- 55 Small Watershed Hydrology 
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Omen";':.,.,,, UniI: Hy.;C9'!'h Id mdard :.:J r. Aeros 

r ~ro M ; Io, Siorm Oat, Scuce f rmk lin Cco1ty, 110. 0 (NRCS) 

R .... Dictrit:Won leIm ... : TWO II 

Slil-"'M Entry ~ S"""""'l' 

5ctJ_aroa Ncr-r!o I 5ctJ.auo D<,e ript ioo 
5<b-<lroa r.o.,., !o ) I Wo i~toJ I 

R.ooh! C>.Jt o,t Aroa (0.0) eN Te ~r) 

Tro.ot 1 Ex isti!N l <rid U"" C>.Jt o,t ~ 0.0 0 

Proioct Areo (oc) 
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Step 4:	 Click Land Use Details button to open the Land Use Details window. In this window, enter the area 
of the sub-area in the appropriate location. Click the Accept button to accept the data and return to 
the WinTR–55 Main Window. 

Land Use Details ~LQl~ 
5ctJ_ar.a Naoc 

Qeor I Land Use Details 

l<rid Us. Cat.gor i. s 
r Urboo '\,..a r Dov. lop ing Urboo r. Culfivaf.d ,',gr ieulfu ,.. r Of""r ,',gr ieulfu ,.. 

Ar.a (Aer. s) for HydroOg ie Soi I Groups 

Co",O.ml "00 Coo'·"oo , 
'" " '" C '" 0 '" 

. 
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" II"" "m " II '" _I : " u 
" II"" C" , , .. ,,"' (C R) ' ''' " • " " II"" C" , , .. ,,"' (C R) ,,,' " " N • 
R"" 0'" st" I, OJ ' '''' (8 R) ' ''' '" .'" N " st" I, OJ ' '''' (8 R) ,,,' " 12.""" 7. 1 In " 8 R ' C" , , .. ,,"' ' ''' " • " • 

8 R ' C" , , .. ,,"' ,,,' U " " " Coo'o",, ' (C) ' ''' " " U N 
Coo'o",, ' (C) ,,,' " " " • 
C . C" , , .. ,,"' ' ''' " " " " C . C" , , .. ,,"' ,,,' U " " " Coo, '" '"" oo ,(C," T) ' ''' " " • " Coo, '" '.", oo ,(C," T) ,,,' " " " " C,"T+ C" , .. ,,"' ", " " " " . 

,roj .ct Ar.a(o.o) Sumiary Ser .. n 5ctJ_Ar.a 

~ ,-" I 6" ," I I 12. ~ O r. Off C '" Ar.a (0.0) I 12. ~ O W. i11t.d CN F 
..!J 

File: <new liIe> -1312812(Of l1:[l(AM 
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c, ... D .. " I tl" C"'i\I,, , co " '" 
, 

'" 0 '" 
. 

CUL TIYA TED AGRICUL TlIRAL lANDS 
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	 The sub-area area and runoff curve number now appear in the Sub-area Entry and Summary portion of 
the WinTR–55 Main Window. 

~ WinTR 55 Main Window r::JrgJ i><l e. - ProjoctDot, -., "' "'" -

_IT"LI>"I.!:I ~ 1 ~1~1 .zJ 11I1LI..!J 
WinTR-55 Small Watershed Hydrology 

Proiocll denl:k otoo Dot, 

~,. Ius. r ID Siote IMissouri .01 
Proiocl I EX~1o 1 C~, Ifrmk lin :01 
SLbti le IEXisti ng Condition ExocLloo Dote 3/28/2006 

5ctJ_ar."" ar •• xpr. ss.d in 
DrnensOOless Unit H"';C9~ Id mdard, :01 r. Acr.s 

r Squar.M ilos Siorm Dot, Souce frmk lin CGU1ty_ MO (N RCS) 

RoinIaoI DislrW oo ldenl:l ie< Typo II 

SLil-"M Entry ,.-,j SL.<fIrM[y 

5ctJ_ar.a Naoc I 5ctJ_ar.a Doscripti m I 5ctJ_ar;,:: fOw~ to 
Ar~ W.~~t.d I Tc (hr) 

R.oc OJt t 

Troct 1 Existi "" lond Us. OJt lot - --

ProioclArM 12_ ~ 0 (oc) 
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~ WinTR 55 Main Window ~[QJ1i<l 
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Raorlaol DistrW:oo ldot# .. Typ< II 
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Step 5:	 Click Time of Concentration Details button to open the Time of Concentration Details window. In 
this window, enter the appropriate information to compute the sub-area time of concentration. Click the 
Accept button to accept the data and return to the WinTR–55 Main Window.

Tc TIme of ConcentratIOn Details ~lQ]r><J 
5ctJ_aroa Naoc 

2_Yoar Rainfall (in) 

ITroct 1 .01 '_ I CO. I " Time of Concentration Details 

fo.. Typo I lOngth (ft) I (~t~) I Surfoco (M<n1 ing 's n) n I ArOa(ft') I WP (ft) I ~:~;ty I Tiroc(hr) 

~" " 0.0080 Cultivatod ,0 20% rosi ';"" (00 6)-: 0.036 

Shalo.. emcontratod m 0.0080 - ", 0.1 ~ 9 

Shalo.. Coocontratod I I -~ - , - , 
Total '" 1.2108 0.19 ~ 

..!J "'" I ,-" I Accept I 
Fie: <new lie> 312812(0; l1:~AM 

T TIme of ConcentratIOn Details r;]1Q]~ 
su,.",.a Nan< 

2_V.ar Rainf all (in) 

IT,,,,! 1 .01 '_ I c,. 
1 00 Time of Concentration Details 

fo.,. Typ< I l<"9th (ft) I (~t7;) I Surf = (M<rJI1 ing 's nJ n IArOO (ft'll WP (ft) I ~:~;jy ITiroc(hr) 
~" " 0 .003 0 Cullivat.d ,0 20% ,., i<»O j O,06)-: 0,036 

Shalklw ConcMlrat.d m 0 .008 0 _., 
O.1 ~ 9 

Shalbw Conconl,al"; I I -: - , - , 1 I 
Total '" l.21OS O.l9 ~ 

..!J '''' 1 ,-" 1 '"'" 1 

File: <.--liIe> -r :fu812(O; l1~AM 
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	 The sub-area time of concentration now appears in the Sub-area Entry and Summary portion of the 
WinTR–55 Main Window. 

~WinTR 55 Main Window ~LQl~ 

. I TcI"I "' I .!:I "' I ~ I~I .zJ 11I11i..1..!J 
WinTR-55 Small Watershed Hydrology 
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W. i11t.d 
Ar.a (oc .)+_,~",,--.Jc,',',',',) ~ 

Troct 1 EXi , ti "'llood Us. OJt lot - - 78 OJ9 ~ 

Pro;ocIArM: 1 2 _ ~ 0 (oc) 

'!:!" WinTR 55 Main Window ~[Q][gJ 

. I Td"I 'Y I .!J " I ~I L', I .z:J 11I1ILI..!J 
WinTR- 55 Small Watershed Hydrology 
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f'ToiocI I EX~" 1 
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5<b-<lliOa t;.ose ' ipli Ort A,.a (oc) 
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Step 6:	 Click the Run button to open the Run WinTR–55 window. Select the 50–year storm event for this ex-
ample. Once the storm events have been selected, click the Run button to execute the run. 

Step 7:	 When the run is complete, the File Display window opens showing the Hydrograph Peak/Peak Time 
Table. To review other output, click Win TR–20 Reports or WinTR–55 Reports, and select the reports 
to view. When complete, click the Close button to close the File Display window and return to the 
WinTR–55 Main Window.
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Step 8:	 To save the data, click File and SaveAs. In the Save a WinTR–55 data file as ... popup window, specify 
a location and file name, and click Save. The data are now saved, the popup window closes, and WinTR–
55 Main Window is redisplayed. 

Save a WinTR 55 data file as ... Lll~ 

Soye n lei S~Files 3 ¢o I!J 6 1ITl· 

Ia 
fAy Rocent 
DocLrne<"Jts 

@ 
Desktop 

V 
fAy DocLrne<"Jts 
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File """'" I Ex~.lA .01 Soye 

fAy Ne!"""k Soye" Iype -" Iv.;" TR·55 Dot, Files(".1¥55) 3 c~" 

Save a WinTR 55 data file as ... I'll~ 

Sove " I tJ S~ Files 

L0 
My Recm 
DoclrnerJs 

Desktop 

File """"'"' S. ve 

Iwn TR -5S Dot. FiIe~" 1¥551 
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Part A	 Results

50-year Pre-Development Discharge = 66.8 ft3/s

50-year Pre-Development Runoff Volume = 4.023 in (watershed-inches) = 4.19 acre-ft

4 023

12
12 50 4 19

.
. . ft  ac  ac-ft





 ( ) =

The runoff volume can be accessed on the File Display window by selecting the WinTR–20 Printed Page File.




